
دپارتمان آموزش گروه مهندسی حمید طاهری

طراحی ساختمان های بتنی

جلســــــه اول

. مطالب موجود در این ارائه کامل نیست و براساس طرح درس، برخی مطالب در کلاس درس به ارائه اضافه شده است*

تعریف بتن•

ویژگی های بتن•

انواع بتن•
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2طراحی ساختمان های بتنی

!بتــــن چیست؟؟

اطلاقاشد،بشدهتشکیلشدنسیمانیخاصیتباچسبندهمادهیکازکهمحصولییامادههربهوسیع،بسیارمفهومدربتن

.می شود

.می باشدآب و سیمان های هیدرولیکی این ماده چسبنده عموماً حاصل فعل و انفعال 

لیافاوپلیمرهاافزودنی،موادگوگرد،مضاف،موادکوره ها،سربارهپوزولان ها،نیزوسیمانمختلفانواعازاستممکنبتن

.شودتهیه

بتن خوب و بد چگونه است؟؟
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3طراحی ساختمان های بتنی

!بتــــن چیست؟؟

دهشتخلیهمیکسرازکهزمانی،تازهحالتدرهموشدنسختزماندرهمکهاستضرورینکتهاینذکرخوببتنمورددر

توانبکارگاهدرموجودوسایلباکهباشدطوریتازهبتنغلظتوروانیوشودواقعپذیرشموردمی شود،ریختههاقالبدرو

.شوندنجداهمازدهندهتشکیلموادبتنریختنوحملضمندرکهباشدحدیبه بایدمخلوطچسبندگیوکردمتراکمراآن
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4طراحی ساختمان های بتنی

!بتــــن چیست؟؟

بهتنیبمقطعدرغیرهمگنوکرموبتنحالتشدنسختازپسکهزیادبسیارروانیحالتبااستبتنیضعیفیابدبتن
.می آیدوجود
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5طراحی ساختمان های بتنی

!ویژگی های بتــــن چیست؟؟

فولادیوبتنیسازه هایبهره برداری،وساختماننوعبهبستهودارندساختمانیکارهایدربسیاریمصرففولادوبتنامروزه

.می شودساختهوطراحی

مزیت سازه های بتن آرمه نسبت به سازه های فولادی چیست؟؟

.استبیشتروبهترفولادازبتنشکل پذیری•

.می شودیافتنقاطدراکثربتنساختاولیهمصالح•

.دارندخوبیمقاومتسوزیآتشبرابردربتنیسازه های•

(استبتنضعفنوعیبهکهکششیمقاومتبامقایسهدر)قبولقابلفشاریمقاومت•
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6طراحی ساختمان های بتنی

!ویژگی های بتــــن چیست؟؟

:بتنتشکیل دهندهمواد

بتنحجمدرصد15الی7حدود:سیمان•

بتنحجمدرصد21الی14حدود:آب•

بتنحجمدرصد75الی60حدود:سنگدانه•

(معمولیبتن هایدر)بتنحجمدرصد3الی0.5حدود:هوا•

سیمانوزنازدرصدیوجزئیصورتبهکهشیمیاییمواد:افزودنی•
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7طراحی ساختمان های بتنی

!ویژگی های بتــــن چیست؟؟

:استشدهتشکیلقسمتدوازعمدتابتن

:سنگیمصالح•

:سیمانخمیر•

☺!است؟سیمانخمیربتنحجمازدرصدچندوسنگیمصالحبتنحجمازدرصدچند

استبهترالمقدورحتیاصلیکصورتبه.می شوددادهنشان(W/C)سیمانبهآبوزنینسبتبامعمولابتندرآبمیزان

.باشدکمW/Cنسبت
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8طراحی ساختمان های بتنی

!ویژگی های بتــــن چیست؟؟

(هیدراتاسیون)شیمیاییهایواکنشدروشدهسیمانذراتجذبکهاستآبیبتن،ساختدرسیمانوزندرصد25حدود

.می شودگرفتهکاربه

W/Cبابتنیساختعملااما = میسرآنباکردنکارکهاستسفتاندازه ایبهبتنیچنینزیرا.نیستامکان پذیر0.25

.نیست

.می دهندافزایش0.60تا0.40اندازهبهراW/Cمقداردلیلهمینبه

و شودمیتبخیریامی شودمحبوسبتندریانهایتدروکردهاشغالفضانمی کند،شرکتشیماییواکنشدرکهآبیمازاد

.می کندایجادخالیفضای
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9طراحی ساختمان های بتنی

!ویژگی های بتــــن چیست؟؟

:کمترسیمانبهآبنسبتمزایای

بتنکششیوفشاریمقاومتافزایش•

بتنآبجذبکاهش•

ریزیبتندرمتوالیلایه هایبینبهترپیوستگی•

بتنومیلگردبینچسبندگیافزایش•

بتنافتمیزانکاهش•

بتنخزشمیزانکاهش•
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10طراحی ساختمان های بتنی

!ویژگی های بتــــن چیست؟؟

:بیشترسیمانبهآبنسبتمزیت

•W/Cاستبتندربیشترکاراییوروانیآنوداردحسنیکفقطبیشتر.

.می کنندبیشترW/Cمزیتیکفدایراقبلمزیت10معمولابتن،باکردنکاردرسهولتجهت

باکردنارکهرچهترتیبهمینبهواستبرخورداربالاتریکاراییازبتنباشد،ساده ترآنباکردنکاروتازهبتنریختنهرچه

استشدهبیانکاملتراکمایجادبرايلازمداخلیمفیدکارمقدارصورتبهکارایی.استکمترآنکاراییباشد،ترسختبتن

.استاسلامپمعروفآزمایشمی شود،گرفتهکاربهکاراییدرجهکردنمشخصبرایکهاستانداریآزمایش
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11طراحی ساختمان های بتنی

!ویژگی های بتــــن چیست؟؟

یکهمراهبهسانتیمتر10و20ترتیببهکوچکوبزرگقطروسانتیمتر30ارتفاعبهناقصمخروطیکازاسلامپآزمایشدر

.می شوداستفادهمیلیمتر16قطربهمیله

ضربه25بارابتنشده،عنوانمیلهازاستفادهبالایههردرومی دهندجایمخروطدرلایهسهدرراتازهبتنآزمایش،برای

.می کنندمتراکم

فتامقداریمخروطآمدنبیرونازپسبتن.می دهندحرکتبالاسمتبهرامخروطآرامیبهوکردهصافرابتنسطحسپس

.می کند

.می نامندبتنکاراییراسانتیمترحسببرافتاینمیزان
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12طراحی ساختمان های بتنی

!ویژگی های بتــــن چیست؟؟

.استسانتیمتر10تا2.5بینآرمهبتنکارهایدرافتمیزان
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13طراحی ساختمان های بتنی

!انــــواع بتــــن چیست؟؟

سبکبتن•

اسفنجیبتن•

بالابسیارمقاومتبابتن•

پلیمریبتن•

الیافیبتن•

غلطکیبتن•

:بتنانواعمهمترینازموردچند


